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ＡｎｃｉｅｎｔＷａｔｅｒＳｔｏｒａｇｅａｎｄＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｉｎＳａｋｙａＣｏｕｎｔｙｏｆＸｉｚａｎｇ
ＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎｆｒｏｍＷａｔｅｒＣｕｌｔｕｒａｌＨｅｒｉｔａｇｅＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ
ＺＯＵＺｈｉｋｅ１，２，ＤＵＢｉｎｇｊｉｅ１，２，ＣＨＥＮＪｉｎｍｉｎｇ３，ＬＩＹａｌｏｎｇ１，２，ＱＩＡＮＧＢＡＴａｑｉｎｇ４，

ＳＯＲＡＮＧＴｓｅｒｉｎｇ４，ＧＵＳｈｉｘｉａｎｇ３

（１．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｎｃｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｕｈａｎ　４３００１０，
Ｃｈｉｎａ；２．ＫｅｙｌａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ　４３００１０，Ｃｈｉｎａ；３．Ｙｕｎｎａｎ
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＷａｔｅｒａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ＤｅｓｉｇｎａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈ，Ｋｕｎｍｉｎｇ　６５００００，Ｃｈｉｎａ；

４．ＳｈｉｇａｔｓｅＭｕｎｉｃｉｐａｌＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＢｕｒｅａｕ，Ｓｈｉｇａｔｓｅ　８５７０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｎｃｉｅｎｔｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｉｎＳａｋｙａ，Ｘｉｚａｎｇａｕｔｏｎｏｍｏｕｓｒｅｇｉｏｎ，ｌｉｓｔｅｄ
ｉｎ２０２１ａｓａＷｏｒｌｄＨｅｒｉｔａｇｅＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＳｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｉｓａｕｎｉｑｕｅｐａｒａｄｉｇｍｏｆｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ａｎｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｅｓｔａｍｅｎｔｔｏｔｈｅｄｉｖｅｒｓｅｃｕｌｔｕｒａｌｈｅｒｉｔａｇｅｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｎａｔｉｏｎ．Ｄｅｓｐｉｔｅｉｔｓｐｒｏｆｏｕｎｄｖａｌｕｅ，ｅｘｉｓｔ
ｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｍａｉｎｓｆｒａｇｍｅｎｔｅｄ，ａｎｄｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓｔｕｄｉｅｓｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｗａｔｅｒｃｕｌｔｕｒａｌｈｅｒｉｔａｇｅａｒｅｐａｒｔｉｃｕ
ｌａｒｌｙｓｃａｒｃｅ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｉｍｓｔｏｆｉｌｌｔｈｉｓｇａｐ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｄｏｐｔｅｄａｍｕｌｔｉｄｉｓｃｉｐｌｉｎａｒｙａｐｐｒｏａｃｈｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ
ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｄｏｃｕｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ，ｆｉｅｌｄｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｖａｌｕｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ｆｉｒｓｔ，ｃｌａｓ
ｓｉｃａｌＸｉｚａｎｇｔｅｘｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＭｋｈａｓｐａ’ｉｄｇａ’ｓｔｏｎａｎｄＲｇｙａｌｒａｂｓｇｓａｌｂａ’ｉｍｅｌｏｎｇ，ｗｅｒｅｅｘａｍｉｎｅｄｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｇｅｓａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｒａｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．Ｓｅｃｏｎｄ，ｆｉｅｌｄｓｕｒｖｅｙｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｍａｐ
ｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ（ｅ．ｇ．，ｄｉｖｅｒｓｉｏｎｗｅｉｒｓ，ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ，ａｎｄｓｌｕｉｃｅｓ）ａｎｄｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
“ＣｕｏｂｅｎＳｈｕｉｎｖＨｕｍｉｎ”ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｔｈｉｒｄ，ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆ
ｉｃｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｍｏｄｅｒｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔｈｅｏｒｉｅｓｓｕｃｈａｓｔｈｅＢｅｒｎｏｕｌｌｉｅｑｕａｔｉｏｎ（ｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｎｅｒｇｙ
ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ），Ｆｏｕｒｉｅｒ’ｓｌａｗ（ｔｈｅｒｍａｌｉｎｓｕｌａｔｉｏｎａｎｄｆｒｅｅｚｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ），ａｎｄｈｙｄｒａｕｌｉｃｍｅｃｈａｎｉｃｓ（ｐｒｅｓｓｕｒｅｒｅｄｕｃ
ｔｉｏｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ）．Ｆｉｎａｌｌｙ，ａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｖａｌｕｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｒａｍｅｗｏｒｋｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｔｈｅｏｒｉｅｓｆｒｏｍ
ｃｕｌｔｕｒａｌｈｅｒｉｔａｇｅｓｔｕｄｉｅｓ，ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓ，ａｎｄｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｔｏｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙａｎａｌｙｚｅｔｈｅｓｙｓ
ｔｅｍ’ｓｔａｎｇｉｂｌｅａｎｄｉｎｔａｎｇｉｂｌｅｃｕｌｔｕｒａｌｈｅｒｉｔａｇｅｖａｌｕｅｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］ＴｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅＳａｋｙａｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｆｏｕｒｋｅｙｓｔａｇｅｓ：１）ｅｍｂｒｙｏｎｉｃｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｔａｇｅｄｒｉｖｅｎｂｙｎａｔｕｒｅｗｏｒｓｈｉｐｄｕｒｉｎｇｔｈｅＴｕｂｏｐｅｒｉｏｄ，
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２）ｌａｒｇｅｓｃａｌｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｔａｇｅｐｒｏｍｏｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｏｌｉｔｉｃａｌａｎｄｒｅｌｉｇｉｏｕｓｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅＭｏｎｇｏｌＹｕａｎｐｅｒｉ
ｏｄ，３）ｓｔａｇｅｏｆｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ（ｅ．ｇ．，ａｐｒｉｍｉｔｉｖｅ“ｒｉｖｅｒｃｈｉｅｆｓｙｓｔｅｍ”）ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｄａｐｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅＭｉｎｇＱｉｎｇｄｙｎａｓｔｉｅｓ，ａｎｄ４）ｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙｓｔａｇｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｗｉｓｄｏｍｗｉｔｈｍｏｄｅｒｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｉｎ
ｔｅｒｍｓｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｄｏｐｔｅｄａｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ“ｓｉｎｇｌｅｓｏｕｒｃｅ，ｔｈｒｅｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｓｌｕｉｃｅｒｅｇｕｌａｔｅｄ
ｄｉｖｅｒｓｉｏｎ”ｄｅｓｉｇｎ，ｆｕｌｌｙｕｔｉｌｉｚｉｎｇｔｈｅｌｏｃａｌｔｅｒｒａｉｎｆｏｒｇｒａｖｉｔｙｄｒｉｖｅｎｗａｔｅｒｃｏｎｖｅｙａｎｃｅｗｉｔｈｏｕｔｅｘｔｅｒｎａｌｅｎｅｒｇｙｉｎｐｕｔ．
Ｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｗｅｒｅｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｌｙｏｐｅｎｅａｒｔｈｓｔｏｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｉｔｈｃａｐａｃｉｔｉｅｓｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ３００００ｍ３ｔｏ５００００ｍ３，
ｒｅａｓｏｎａｂｌｙａｒｒａｎｇｅｄａｌｏｎｇｔｈｅＣｈｏｎｇｑｕＲｉｖｅｒａｎｄｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｆｏｕｒｃｏｒｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ：ｄｉｖｅｒｓｉｏｎｗｅｉｒｓ，ｃｈａｎｎｅｌｓｏｒ
ｐｉｐｅｌｉｎｅｓ，ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｂｏｄｉｅｓ，ａｎｄｏｕｔｌｅｔｐｉｐｅｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｖｅｒｉｆｉｅｄｔｈｒｅｅｍａｊｏｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｄａｐｔａ
ｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍｔｏｔｈｅｐｌａｔｅａｕｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．（１）Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｎｅｒｇｙｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ：Ｕｔｉｌｉｚｉｎｇａｔｅｒｒａｉｎｈｅｉｇｈｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆ３０－８０ｍ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｃｈｉｅｖｅｄａｎｅｎｅｒｇｙｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｅｘｃｅｅｄｉｎｇ９５％，ａｎｄｔｈｅｈｅａｄｌｏｓｓｃａｌ
ｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅＭａｎｎｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒｏｎｌｙ３．６％ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｈｅａｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｔｏｍｅｅｔｔｈｅｉｒｒｉ
ｇａｔｉｏｎｄｅｍａｎｄｏｆ１０００００ｍｕ（ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ６６６７ｈｅｃｔａｒｅｓ）ｏｆｈｉｇｈｌａｎｄｂａｒｌｅｙｆｉｅｌｄｓ．（２）Ｉｍｐｌｉｃｉｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ
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ｆｒｅｅｚｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｐｕｒｅｓｔｏｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｍｏｒｔａｒｍａｓｏｎｒｙｓｔｏｎｅａｎｄ
ｌｏｃａｌｃｌａｙｒｅｄｕｃｅｄｗｉｎｔｅｒｈｅａｔｌｏｓｓｂｙ６０％ａｎｄｌｏｗｅｒｅｄｆｒｏｓｔｈｅａｖｅｒｉｓｋｓｂｙ８０％，ｗｈｉｌｅｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｍｍｅｒｗａｔｅｒｅ
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ｒｅｇｉｏｎａｌｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ．（２）Ｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅ：Ｍｏｒｅｔｈａｎ４００ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｃｕｒｒｅｎｔｌｙｉｎｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｒｒｉ
ｇａｔｅ４０％ｏｆｔｈｅｈｉｇｈｌａｎｄｂａｒｌｅｙｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｒｅａｉｎＸｉｚａｎｇ，ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇＳｈｉｇａｔｓｅｉｎｂｅｃｏｍｉｎｇｔｈｅ“ＷｏｒｌｄＨｉｇｈｌａｎｄ
ＢａｒｌｅｙＨｏｍｅｔｏｗｎ”．（３）Ｃｕｌｔｕｒａｌｖａｌｕｅ：ＩｔｉｎｔｅｇｒａｔｅｓＸｉｚａｎｇＢｕｄｄｈｉｓｍ，ｆｏｌｋｃｕｓｔｏｍｓ（ｅ．ｇ．，ｒａｉｎｐｒａｙｅｒｒｉｔｕａｌｓ），
ａｎｄｌｉｔｅｒａｒｙｗｏｒｋｓ（ｅ．ｇ．，ｍｅｔａｐｈｏｒｓｉｎＳａｓｋｙａｌｅｇｓｂｓｈａｄ），ｓｅｒｖｉｎｇａｓａｌｉｖｉｎｇｃａｒｒｉｅｒｏｆｗａｔｅｒｃｕｌｔｕｒｅａｎｄａｎａ
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ａｎｃｉｅｎｔｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｎｏｔｏｎｌｙａｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｍａｒｖｅｌ，ｂｕｔａｌｓｏａｌｉｖｉｎｇｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｓｔｅｍｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｐｈｙｓｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｉｎｔａｎｇｉｂｌｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ，
ａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｔｈｉｃｓ．ＩｔｓｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖａｌｕｅｓｈｉｇｈｌｉｇｈｔｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅｗａｔｅｒｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｖｉｄｅ
ｖａｌｕａｂｌｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｒｅｇｉｏｎｓｗｏｒｌｄｗｉｄｅ．Ｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍ，ｔａｒｇｅｔｅｄｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ：ｅｎｈａｎｃｉｎｇｖａｌｕｅｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｄｉｇｉｔａｌｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ，ａｄｏｐｔｉｎｇｈｏｌｉｓｔｉｃｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｃｏｎｃｅｐｔｓｓｕｃｈａｓ“ｃｕｌｔｕｒａｌｒｏｕｔｅｓ”，ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｎｄｐｈａｓｅｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，ａｎｄｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｔｏｕｒｉｓｍ．Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎａ
ｍｏｎｇｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ，ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ，ａｎｄａｃａｄｅｍｉａ，ｔｈｅＳａｋｙａｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｃａｎｂｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｆｒｏｍａｓｔａｔｉｃｅｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇｈｅｒｉｔａｇｅｉｎｔｏａｄｙｎａｍｉｃｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｔｉｔｙ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇａｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｇｌｏｂａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｈｅｒｉｔａｇｅａｎｄｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｌａｔｅａｕｗａｔｅｒｃｕｌｔｕｒｅ．
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