
书书书

!"#$

：２０２５－０２－２１；
%&#$

：２０２５－０５－１３
'()*

：
!"#$%&'()*

（２０２３ＹＦＣ３２０８５００）
+,-.

：
+,-

（１９８８－），
.

，
/0123

，
45678

，
9:

，
;<=>

、
?@AB?67CDE%F

。Ｅｍａｉｌ：ｇｊｚｈａｎｇ＠ｎｈｒｉ．ｃｎ
/0+,

：
GHI

（１９７９－），
J

，
KLMN3

，
45678

，
O:

，
;</>?@67PQCDE%F

。Ｅｍａｉｌ：ｍｘｑｉａｎ＠ｎｈｒｉ．ｃｎ

　　ｄｏｉ：１０．１１９８８／ｃｋｙｙｂ．２０２５０１３０ ２０２５，４２（１２）：１－７，１６

!"#$%&'()*+,-

－
./012345

———
!"#$%&'()(*+,

123

，
456

，
789

（
0RSTUV%FW /X?@%FY

，
0R

　２１００２９）

:

　
;

：
Z[/>\\]^_`abcdefghij*E

，̀
klmnopqresgtuEno

，
vSwxy

z{|_`}~��pqr`klmEno

。
���K>�g`kc�����K>Swxyz{��&d

，
�

��K>uSf�i�67_`��E��

，̀
kE�m������

，
lmnoH�

。
`km����`k�

�� |¡¢SuE£¤��

，
¥�¦§¨X

、
©w�

、
ªw«¨

、
¬?Z­E¤®¯°±²³H�

。
]^´�`

km�µ¶xy·¸A�¹³ºE»¼·¸

，
½¾rxy

－
»¼¿¶ÀÁÂEm�ÃÄ

，
Å��ÆÇ¸ÈÉq�Ê

ËrÌÍÎÏ

；
Ð¶c�¸ÑÒÓZ[/>`km���ÔÕÖ�

，
Õ×ÊHe'ØÐo�c�Ù4�Ú¶

，
³_

`a�'ÛÜ�m�Ý�ÒÞ�ßàÑ

。

<=>

：
�K>

；
_`a

；̀
k

；
m���

；
»¼·¸

；
µ¶xy·¸

?@ABC

：ＴＶ１４８　　　
DEFGH

：Ａ
DIJC

：１００１－５４８５（２０２５）１２－０００１－０７

ＤｙｎａｍｉｃＧｅｏｍｏｒｐｈｉｃＣｏｕｐｌｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｓｍＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＳｅｄｉｍｅｎｔ
ＤｅｐｏｓｉｔｉｏｎＩｎｔｅｎｓｉｔｙｉｎＴｉｄａｌＥｓｔｕａｒｉｎｅＢａｒＦｉｅｌｄｓ：ＡＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆ
ＳｐｕｒＤｉｋｅＦｉｅｌｄｓｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈＰａｓｓａｇｅｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＥｓｔｕａｒｙ

ＺＨＡＮＧＧｏｎｇｊｉｎ，ＱＩＡＮＭｉｎｇｘｉａ，ＺＨＵＸｉａｎｂｏ
（ＲｉｖｅｒａｎｄＨａｒｂｏｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＮａｎｊｉｎｇＨｙｄｒａｕｌｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｎａｎｊｉｎｇ　２１００２９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｉｓｓｔｕｄｙｃｅｎｔｅｒｓｏｎｔｈｅｄｉｋｅｆｉｅｌｄｓｏｆｔｈｅｓｐｕｒｄｉｋｅｇｒｏｕｐｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＥｓｔｕａｒｙ，ａ
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ｉｃｓｕｒｖｅｙｓ，ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ，ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｒｅｃｏｒｄｓ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｆｉｒｓｔｐｅｒｆｏｒｍｅｄｔｏ
ｅｘａｍｉｎｅｈｏｗｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｒｅｌａｔｅｓｔｏｋｅｙｄｙｎａｍｉｃｆａｃｔｏｒｓ（ｕｐｓｔｒｅａｍｒｕｎｏｆｆｆｒｏｍｔｈｅＤａｔｏｎｇＨｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｔａ
ｔｉｏｎ，ｓｕｓｐｅｎｄｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｏｆｆｓｈｏｒｅｔｉｄａｌｒａｎｇｅ，ｓｕｓｐｅｎｄｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ）ａｎｄｃｒｉｔｉｃａｌｇｅｏ
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ｌｅｎｇｔｈ，ａｎｄｄｉｋｅｆｉｅｌｄｄｅｐｔｈｔｏｑｕａｎｔｉｆｙｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｓｐｕｒｄｉｋｅｇｒｏｕｐｌａｙｏｕｔａｎｄｄｉｋｅｆｉｅｌｄｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｏｎ
ｌｏｃａｌｆｌｏｗｐａｔｔｅｒｎｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｔｒａｐｐｉｎｇ．Ａｐｏｗｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｗａｓｔｈｅｎｕｓｅｄｔｏｑｕａｎｔｉｆｙｔｈｅｃｏｕｐｌｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｄｙｎａｍｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒａｎｄｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ａｎｄａｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｆｏｒｄｅｐｏ
ｓｉｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｗａｓｄｅｒｉｖｅｄ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｗａｓｖａｌｉｄａｔｅｄｕｓｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａｆｒｏｍｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｄｉｋｅｆｉｅｌｄｓ，
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｏｓｅｕｎａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄｔｈｏｓｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｐｈａｓｅｄｐｒｏｊｅｃｔｓ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］１）Ａｓｔｈｅ
ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＥｓｔｕａｒｙＤｅｅｐｗａｔｅｒＣｈａｎｎｅｌＲｅｇｕｌａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔａｄｖａｎｃｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓ，ｔｏｔａｌｓｅｄｉｍｅｎｔｄｅｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｉｎｄｉｋｅｆｉｅｌｄｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ（ｆｒｏｍ１５．４８×１０６ｍ３ｉｎＰｈａｓｅＩｔｏ１２８．０１×１０６ｍ３ｉｎＰｈａｓｅＩＩ），ｃｏｎｆｉｒ
ｍｉｎｇｔｈｅｓｐｕｒｄｉｋｅｇｒｏｕｐ’ｓｓｔｒｏｎｇｓｅｄｉｍｅｎｔｔｒａｐｐｉｎｇｅｆｆｅｃｔ．２）Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙｗａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈ
ｒｕｎｏｆｆ（ｈｉｇｈｅｒｒｕｎｏｆｆｃａｒｒｉｅｓｍｏｒｅｓｅｄｉｍｅｎｔｔｏｄｉｋｅｆｉｅｌｄｓ）ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｍｏｒｅａｖａｉｌａｂｌｅｓｅｄｉｍｅｎｔｆｏｒ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ），ｂｕｔｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｉｄａｌｒａｎｇｅ（ｌａｒｇｅｒｔｉｄａｌｒａｎｇｅｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｓｅｂｂｃｕｒｒｅｎｔｓ，ｅｎｈａｎｃｉｎｇｏｆｆ
ｓｈｏｒｅｓｅｄｉｍｅｎｔｔｒａｎｓｐｏｒｔ）ａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅ（ｃｏａｒｓｅｒｐａｒｔｉｃｌｅｓｓｅｔｔｌｅｂｅｆｏｒｅｒｅａｃｈｉｎｇｄｉｋｅｆｉｅｌｄｓｏｒａｒｅｅａｓｉ
ｌｙｒｅｓｕｓｐｅｎｄｅｄｂｙｓｔｒｏｎｇｆｌｏｗｓ）．３）Ａｍｏｎｇｇｅｏｍｏｒｐｈｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｉｎｉｔｉａｌｄｉｋｅｆｉｅｌｄｗａｔｅｒｄｅｐｔｈｓｈｏｗｅｄａｓｔｒｏｎｇ
ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｉｎｅａｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙ（ｄｅｅｐｅｒｗａｔｅｒｐｒｏｖｉｄｅｓｍｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｓｐａｃｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｓｆｌｏｗ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ，ｆａｖｏｒｉｎｇｓｅｄｉｍｅｎｔｓｅｔｔｌｅｍｅｎｔ），ｗｈｉｌｅｓｐｕｒｄｉｋｅｒｅｌａｔｉｖｅｓｐａｃｉｎｇｈａｄｗｅａｋｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ（Ｒ２＝０．４４），ｄｕｅｔｏ
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Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））
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，２０２０，４０（６）：
２４－３０，５０．（ＺＨＡＮＧＧｏｎｇｊｉｎ，ＹＡＮＧＭｉｎｇｊｉｎ，ＷＡＮＧ
Ｒｅｎｃｈａｏ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＷａｔｅｒａｎｄ

ＳｅｄｉｍｅｎｔＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＥｓｔｕａｒｙｏｎＤｅｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｉｎｔｈｅＦｉｅｌｄｓａｍｏｎｇＳｐｕｒＤｉｋｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａ
Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０２０，４０（６）：２４－３０，５０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［６］　
�

　
�

．
_`a`k�sXSw,-�tm`�µ

P

［Ｊ］．
Sõ67

，２０１９（１２）：８０－８５．（ＪＩＮＬｉｕ．Ｖｉｅｗｏｆ
ＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＷａｔｅｒａｎｄＳｅｄｉｍｅｎｔＥｘｃｈａｎｇｅａｎｄＳｅｄｉ
ｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎＧｒｏｙｎｅＦｉｅｌｄｓ［Ｊ］．Ｐｏｒｔ＆ＷａｔｅｒｗａｙＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ，２０１９（１２）：８０－８５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［７］　ＵＩＪＴＴＥＷＡＡＬＷＳ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＧｒｏｙｎｅＬａｙｏｕｔｏｎｔｈｅＦｌｏｗ
ｉｎＧｒｏｙｎｅＦｉｅｌｄｓ：ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００５，１３１（９）：７８２－７９１．

［８］　ＷＥＩＴＢＲＥＣＨＴＶ，ＳＯＣＯＬＯＦＳＫＹＳＡ，ＪＩＲＫＡＧＨ．Ｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｎＭａｓｓＥｘｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎＧｒｏｉｎＦｉｅｌｄｓａｎｄ
ＭａｉｎＳｔｒｅａｍｉｎＲｉｖｅｒｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ，２００８，１３４（２）：１７３－１８３．

［９］　ＹＯＳＳＥＦＭＦＭ，ＤＥＶＲＩＥＮＤＨＪ．ＦｌｏｗＤｅｔａｉｌｓｎｅａｒ
ＲｉｖｅｒＧｒｏｙｎｅｓ：ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１１，１３７（５）：５０４－５１６．

［１０］ＳＡＮＣＨＥＺＣＡＢＥＺＡＪＡ，ＰＵＪＯＬＬ．ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＨｙｄｒｏｄｙ
ｎａｍｉｃｓｏｆｔｈｅＥｂｒｏＲｉｖｅｒＬｏｗｅｒＣｏｕｒｓｅＵｓｉｎｇＴｒｉｔｉｕｍａｓａ
Ｒａｄｉｏｔｒａｃｅｒ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９９，３３（１０）：２３４５－
２３５６．

［１１］ＳＵＫＨＯＤＯＬＯＶＡ，ＥＮＧＥＬＨＡＲＤＴＣ，ＫＲＧＥＲＡ，ｅｔａｌ．
ＣａｓｅＳｔｕｄｙ：ＴｕｒｂｕｌｅｎｔＦｌｏｗａｎｄＳｅｄｉｍｅｎｔＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｉｎ
ａＧｒｏｙｎｅＦｉｅｌｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２００４，１３０（１）：１－９．
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，１９９７（１２）：３－８．（ＳＵＮＳｈｉｙｏｎｇ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＳｉｌｔａｔｉｏｎｉｎ
ＢａｏｓｈａｎＷｏｒｋｉｎｇＡｒｅａｏｆＳｈａｎｇｈａｉＰｏｒｔ［Ｊ］．Ｐｏｒｔ＆Ｗａ
ｔｅｒｗａｙＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，１９９７（１２）：３－８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））
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，１９９２（４）：３８７－３９５．（ＫＯＮＧＸｉａｎｇ
ｂａｉ，ＣＨＥＮＧＮｉａｎｓｈｅｎｇ．ＳｔｕｄｉｅｓｏｎＬｏｃａｌＨｅａｄＬｏｓｓｅｓｏｆ
ＳｐｕｒａｎｄＳｕｂｍｅｒｇｅｄＤｉｋｅｓ［Ｊ］．ＨｙｄｒｏＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ，１９９２（４）：３８７－３９５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））
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，２００４（３）：３３－３６．（ＨＡＮＹｕｆａｎｇ，ＣＨＥＮＺｈｉｃｈａｎｇ．
ＶａｒｉａｔｉｏｎｏｆＲｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎＬｅｎｇｔｈｏｆＳｐｕｒＤｉｋｅｓ［Ｊ］．
ＨｙｄｒｏＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００４（３）：３３－３６．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［１５］ＰＲＺＥＤＷＯＪＳＫＩＢ，ＢＬＡＺＥＪＥＷＳＫＩＲ．ＲｉｖｅｒＴｒａｉｎｉｎｇＴｅｃｈ
ｎｉｑｕｅｓ：Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｓ，ＤｅｓｉｇｎａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｍ］．Ｆｌｏｒ
ｉｄａ：ＣＲＣＰｒｅｓｓ，１９９５．

［１６］ＨＳＵＴＷ，ＬＩＮＴＹ．ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＧｒｏｉｎＳｐａｃｉｎｇｏｎＢｅａｃｈ
Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＯｃｅａｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００４，３１（７）：９０１－９２１．

［１７］ＥＬＡＷＡＤＹＥ，ＭＩＣＨＩＵＥＭ．ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅ
ＥｆｆｅｃｔｏｆＧｒｏｉｎＡｎｇｌｅｏｎＳｅｄｉｍｅｎｔＴｒａｎｓｐｏｒｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ，２００１，３９（３）：２５９－２６６．
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，２０２１，３８
（１２）：１２－１８．（ＺＨＯＵＬｉ，ＷＵＱｉｏｎｇ，ＹＡＯＳｈｉｍｉｎｇ，ｅｔ
ａｌ．ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＥｘｐｌｉｃｉｔａｎｄＩｍｐｌｉｃｉｔＴｗｏｄｉｍｅｎ
ｓｉｏｎａｌＨｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃＭｏｄｅｌｓｏｆＲｉｖｅｒｌａｋｅＳｙｓｔｅｍ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，
２０２１，３８（１２）：１２－１８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１０］ＬＢ，ＬＩＪ，ＨＵＰ，ｅｔａｌ．ＨｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎＨｙｄｒｏｓｅｄｉ
ｍｅｎｔｍｏｒｐｈｏｄｙｎａｍｉｃＭｏｄｅｌｌｉｎｇｏｆａＭｅａｎｄｅｒｉｎｇＲｉｖｅｒ
ＲｅａｃｈｗｉｔｈＭｉｄｃｈａｎｎｅｌＢａｒｓｏｎＭｕｌｔｉｙｅａｒＴｉｍｅｓｃａｌｅｓ：Ａ
ＣａｓｅＳｔｕｄｙｏｆＳｈａｓｈｉＲｅａｃｈｉｎＭｉｄｄｌｅＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２０２４，６３５：１３１１６７．

［１１］ＮＩＣＨＯＬＡＳＡ Ｐ， ＡＳＨＷＯＲＴＨ Ｐ Ｊ， ＳＡＭＢＲＯＯＫ
ＳＭＩＴＨＧＨ，ｅｔａｌ．ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＢａｒａｎｄＩｓ
ｌａｎｄＭｏｒｐｈｏｄｙｎａｍｉｃｓｉｎＡｎａｂｒａｎｃｈｉｎｇＭｅｇａｒｉｖｅｒｓ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ：ＥａｒｔｈＳｕｒｆａｃｅ，２０１３，
１１８（４）：２０１９－２０４４．

［１２］ＣＵＩＹ，ＰＡＯＬＡＣ，ＰＡＲＫＥＲＧ．ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆ
ＡｇｇｒａｄａｔｉｏｎａｎｄＤｏｗｎｓｔｒｅａｍＦｉｎｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙ
ｄｒａｕｌｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９６，３４（２）：１８５－２０４．

［１３］ＧＵＡＮＭ，ＷＲＩＧＨＴＮＧ，ＳＬＥＩＧＨＰＡ，ｅｔａｌ．Ｐｈｙｓｉｃａｌ
ＣｏｍｐｌｅｘｉｔｙｔｏＭｏｄｅｌＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｎｇｅｓａｔａＮａｔｕｒａｌ
ＣｈａｎｎｅｌＢｅｎｄ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１６，
５２（８）：６３４８－６３６４．

［１４］ＬＥＳＳＥＲＧＲ，ＲＯＥＬＶＩＮＫＪＡ，ＶＡＮＫＥＳＴＥＲＪＡＴＭ，
ｅｔａｌ．ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＶａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆａＴｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ
ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌＭｏｄｅｌ［Ｊ］．ＣｏａｓｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００４，
５１（８／９）：８８３－９１５．

［１５］ＬＵＡＮＨＬ，ＤＩＮＧＰＸ，ＷＡＮＧＺＢ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｃｅｓｓｂａｓｅｄ
ＭｏｒｐｈｏｄｙｎａｍｉｃＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＥｓｔｕａｒｙａｔａ
ＤｅｃａｄａｌＴｉｍｅｓｃａｌｅ：ＣｏｎｔｒｏｌｓｏｎＥｓｔｕａｒｉｎｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ

ＦｕｔｕｒｅＴｒｅｎｄｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，２０１７，２９０：３４７－
３６４．
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，２０２０．（ＪＩＡＮＧＣｈａｏ．Ｄｙ
ｎａｍｉｃＧｅｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＥｓ
ｔｕａｒｙａｎｄＴｈｅｉｒＲｅｓｐｏｎｓｅｔｏＲｉｖｅｒＩｎｐｕｔＣｈａｎｇｅｓ［Ｄ］．
Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＥａｓｔＣｈｉｎａＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０２０．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［１７］ＷＥＩＸ，ＷＵＣ．ＬｏｎｇｔｅｒｍＰｒｏｃｅｓｓｂａｓｅｄＭｏｒｐｈｏｄｙｎａｍｉｃ
ＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆｔｈｅＰｅａｒｌＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ［Ｊ］．ＯｃｅａｎＤｙｎａｍｉｃｓ，
２０１４，６４（１２）：１７５３－１７６５．

［１８］ＷＵＷ．ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＲｉｖｅｒＤｙｎａｍｉｃｓ［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎ：
ＴａｙｌｏｒａｎｄＦｒａｎｃｉｓ，２００７．

［１９］ＷＵＷ，ＷＡＮＧＳＹ．ＦｏｒｍｕｌａｓｆｏｒＳｅｄｉｍｅｎｔＰｏｒｏｓｉｔｙａｎｄ
ＳｅｔｔｌｉｎｇＶｅｌｏｃｉｔｙ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒａｕｌｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
２００６，１３２（８）：８５８－８６２．
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２０２２，４３（３）：３３４－３４６．（ＷＡＮＧＦａｎｇｙｕ，ＣＨＥＮＭｉｌｉ，
ＺＨＡＮＧＱｉｂｏ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＭｕｌｔｉｓｃａｌｅ
ＳｐａｔｉａｌｔｅｍｐｏｒａｌＣｏｕｐｌｉｎｇＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＥｓｔｕａｒ
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