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（１．ＲｉｖｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｕｈａｎ　４３００１０，Ｃｈｉｎａ；
２．ＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｗｕｈａｎ　４３００１０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｓｔｈｅｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃａｎｄａｎｔａｇｏｎｉｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｆａｃｔｏｒｓｏｎｗａｔｅｒ
ｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｅｘａｍｉｎｅｓｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｗａｔｅｒｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅ
ｆａｃｔｏｒｓ，ａｉｍｉｎｇｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓｏｆｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｉｅｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｎｅｗｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ
ｉｎｇｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｉｎｃｏｍｐｌｅｘａｑｕａｔｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓａ
ｍｏｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ，ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｏｎｗａｔｅｒ
ｓａｍｐｌｅｓｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｎｏｒｔｈｗｅｓｔｓｉｄｅｏｆａｌａｋｅｉｎＷｕｈａｎ，ｗｈｉｃｈｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｍｉｘｅｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｏｍｄｏｍｅｓｔｉｃ
ｓｅｗａｇｅａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｗａｓｔｅｗａｔｅｒａｎｄｃｏｎｔａｉｎｅｄａｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．Ｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅａｎａ
ｌｙｚｅｄｕｓｉｎｇａｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅｓｕｒｆａｃｅｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ（ＲＳＭ）ａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇ（ＳＥＭ）ｔｏｒｅ
ｖｅａｌｔｈｅｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｓａｍｏｎｇｔｙｐｉｃａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，
ｐｏｌｌｕｔａｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅｓ，ａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ（η），ｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ（ｒＮ），ａｎｄｏｘｙｇｅｎｍａｓｓｔｒａｎｓｆｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
（ＫＬａ）ｏｆｗａｔｅｒａｌｌｖａｒｉｅｄｎｏｎｌｉｎｅａｒｌｙａｃｒｏｓｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｇｒｏｕｐｓ，ｗｉｔｈｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｔａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（Ｔ）＝２５℃，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ＤＯ）＝６ｍｇ／Ｌ，ｆｌｏｗｒａｔｅ（ｖ）＝０．１ｍ／ｓ，ｍｉｃｒｏｂｉａｌａ
ｂｕｎｄａｎｃｅ（Ｍ）＝５×１０７ＣＦＵ／ｍＬ，ａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ（Ｃ）＝１００ｍｇ／Ｌ．ＲＳＭａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔａｔ
ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ（Ｔ＝２４．８℃，ＤＯ＝５．９ｍｇ／Ｌ，ｖ＝０．２７ｍ／ｓ，Ｃ＜１００ｍｇ／Ｌ，ａｎｄＭ＝４．７×１０７

ＣＦＵ／ｍＬ），ηｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ８３．２４％，ｒＮｅｘｃｅｅｄｅｄ１ｍｇ／（Ｌ·ｈ），ａｎｄＫＬａｒｅａｃｈｅｄｉｔｓｍａｘｉｍｕｍ．Ｉｎａｄ
ｄｉｔｉｏｎ，ｉｎｔｈｅｂｉｎａｒｙｆａｃｔｏｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｔｅｒｍｗａｓＴ×ＤＯ，ｗｉｔｈａｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃｃｏｎｔｒｉ
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ｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔａｎｄｉｎｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔ．Ｐａｔｈｓ：ｖＤＯη；ｖＤＯＭｉ（ｍｉｃｒｏｂｉａｌａｃｔｉｖｉｔｙ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｒＮａｎｄＭ）η；Ｔ
ＤＯη；ＴＭｉη；ＴＤＯＭｉη，ｗｈｅｒｅｔｈｅｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔｏｆｖｏｎｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｗａｓ０．４１，ａｎｄ
ｔｈｅｉｎｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔｗａｓ０．２５；ａｎｄｔｈｅｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔｏｆＴｏｎｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｗａｓ０．３５，ａｎｄｔｈｅｉｎｄｉｒｅｃｔ
ｅｆｆｅｃｔｗａｓ０．２５．ＴｈｅｔｏｔａｌｅｆｆｅｃｔｏｆＴａｎｄｖｏｎｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ０．２５ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｄｉｒｅｃｔｅｆｆｅｃｔｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒａｌｏｎｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｃｏｎｆｉｒｍｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｃｈａ
ｎｉｓｍａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｈｒｅｓｈｏｌｄｅｆｆｅｃｔｓａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ．Ｂｉｎａｒｙｆａｃｔｏｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ
ｎｏｔｏｎｌｙｓｈｏｗｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓ，ｂｕｔａｌｓｏｆａｃｔｏｒｓｏｒｉｇｉｎａｌｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ
ｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｒｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｆｔｅｒｃｏｍｐｌｅｘｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｗｉｔｈ
ｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｆｌｏｗｒａｔｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｆｆｅｃｔｔｈｅｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｂｏｔｈ
ｄｉｒｅｃｔｌｙａｎｄｉｎｄｉｒｅｃｔｌｙｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｉｒｅｆｆｅｃｔｓｏｎｏｔｈｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｓｅｆｉｎｄｉｎｇｓｐｒｏｖｉｄｅａｎｅｗｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｂａｓｉｓｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇｗａｔｅｒｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｏｍｐｌｅｘａｑｕａｔｉｃｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｓｅｌｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｗａｔｅｒ；ｍｕｌｔｉｐｌｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓ；ｎｏｎｌｉｎｅａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ；
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