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ａｂｏｕｎｄａｒｙｈｅａｔｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆ５５℃．Ｔｈｅｗａｔｅｒｖａｐｏｒｍｉｇｒａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｉｎｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｓｅａｌｅｄｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓ
ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｕｎｄｅｒｔｗｏｈｅａｔｉｎｇｍｏｄｅｓ：ｄｉｕｒｎａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｙｃｌｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｈｅａｔｉｎｇ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｅａｔｉｎｇｍｏｄｅｓｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓ
ｗｅｒｅｅｘｐｌｏｒｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｂｏｕｎｄａｒｙｈｅａｔｉｎｇｃａｕｓｅｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓｔｏｒｉｓｅ，ｗｉｔｈａｆａｓｔｅｒｉｎ
ｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔａｎｄａｓｌｏｗｅｒｉｎｃｒｅａｓｅａｔｔｈｅｂｏｔｔｏｍ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｈｅａｔｉｎｇｐｈａｓｅ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

　　
!

４２
" !

１１
# $

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
)

Ｖｏｌ．４２　Ｎｏ．１１
　　　２０２５

*

１１
+

　ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈａｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ Ｎｏｖ．２０２５



ａｌｏｎｇｔｈｅｈｅｉｇｈｔｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｎａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｌｉｎｅａｒｐａｔｔｅｒｎ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｃｙｃｌｉｃｈｅａｔｉｎｇｏｆｄｉｕｒｎａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓｄｒｏｐｐｅｄｒａｐｉｄｌｙａｆｔｅｒｔｈｅｈｅａｔｉｎｇｗａｓｓｔｏｐｐｅｄ．Ｔｈｅｃｏｏｌｉｎｇｒａｔｅｉｎ
ｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｐａｒｔｓ．Ｂｙ０８：００ｔｈｅｎｅｘｔｄａｙ，ｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌ
ｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｅｄｂｅｔｗｅｅｎ２２－２５℃，ｗｉｔｈｔｈｅｍｉｄｄｌｅｐａｒｔｓｌｉｇｈｔｌｙｗａｒｍｅｒｔｈａｎｔｈｅｔｗｏｅｎｄｓ．Ａｔ２０：００ｅａｃｈ
ｄａｙａｎｄ８：００ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄａｙ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｌｏｎｇｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓｒｅｍａｉｎｅｄｂａｓｉｃａｌｌｙ
ｔｈｅｓａｍｅ．Ｕｎｄｅｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｈｅａｔｉｎｇ，ｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅａｃｈｅｄｄｙｎａｍｉｃｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍａｆｔｅｒ１０ｄａｙｓｏｆ
ｈｅａｔｉｎｇ，ｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇａｔｗｏｓｅｇｍｅｎｔ，ｐｉｅｃｅｗｉｓｅｌｉｎｅａｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｓｉｎｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓｕｎｄｅｒｔｈｅｔｗｏｈｅａｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｂａｓｉｃａｌｌｙｔｈｅｓａｍｅ—ｎａｍｅｌｙ，ａｄｅｃｒｅａｓｅｉｎ
ｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｐａｒｔ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅ，ａｎｄａｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｐａｒｔ，ｗｉｔｈｔｈｅｓｅｔｒｅｎｄｓ
ｂｅｃｏｍｉｎｇｍｏｒｅｐｒｏｎｏｕｎｃｅｄａｓｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｐｒｏｇｒｅｓｓｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒ２２．５ｃｍｏｆｔｈｅｓｏｉｌｃｏｌｕｍｎｓ，
ｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒｔｈｅｃｙｃｌｉｃｈｅａｔｉｎｇｏｆｄｉｕｒｎａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｕｎｄｅｒｃｏｎｔｉｎｕ
ｏｕｓｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｈｅａｔｉｎｇ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｕｎｄｅｒｂｏｕｎｄａｒｙｈｅａｔｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅｏｆｓｅａｌｅｄｓｏｉｌｃｏｌ
ｕｍｎｓｉｓｐｒｉｍａｒｉｌｙｇｏｖｅｒｎｅｄｂｙｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｑｕｉｄｗａｔｅｒｖａｐｏｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｍｉｇｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｔｈｅ
ｐｏｒｅｓ，ｗａｔｅｒｖａｐｏｒｍｉｇｒａｔｉｏｎｄｒｉｖｅｎｂｙｖａｐｏｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒａｄｉｅｎｔｓ，ａｎｄｃｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎｏｆｖａｐｏｒｉｎｔｈｅｐｏｒｅｓｗｈｅｎ
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