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摘要：在ＧＩＳ技术平台上，通过建立指数模型，对嘉陵江流域１９８０，１９９５和２０００年３个时期的土地利用／覆被时空
变化特征进行了定量研究，并进一步分析了嘉陵江流域土地利用／覆被变化的驱动因素。结果表明：研究区土地利
用类型以耕地、林地和草地为主，这３种植被类型之间的相互转化是流域土地利用／覆被变化的主要方式。自
１９８０—２０００年，耕地和林地面积先减少后略有增加，草地先增加后减少，建设用地逐年增加，其他地类变化不明显。
分析表明，嘉陵江流域土地利用／覆被变化的驱动力主要为自然因素、经济因素、人口因素及宏观政策和工程建设，
各因素之间相互影响和制约，共同影响流域土地利用格局的变化。
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　　２０世纪８０年代以来，全球环境变化研究成为
国际研究的热点领域之一［１－４］。２００１年的 ＩＧＢＰ科
学大会上，特别强调了土地利用／覆被变化（ＬＵＣＣ）
在全球环境变化和可持续发展中的重要意义［５－７］。

在ＧＩＳ技术平台上，运用各种指数模型刻画土地利
用／覆被时空变化规律，已经成为当前国际上开展土
地利用／覆被研究的常用方法［８－１１］。一个区域的土

地利用格局能够在很大程度上反映该区域的自然资

源条件和社会经济发展状况，其时空变化也将对该

区域的自然资源条件和社会经济发展产生重要影

响［１２－１４］。嘉陵江流域是长江上游重点产沙区之一，

近２０ａ的土地利用变化在各种层次和类型驱动力
的复杂作用下，其深度、广度以及速度都呈增加趋

势，其造成的影响也日益显著［１５－１８］。本文在 Ａｒｃ
ＧＩＳ技术平台的支持下，通过建立指数模型，进行嘉
陵江流域土地利用／覆被时空变化特征及其驱动力
分析，为该流域的水资源演变研究和生态环境保护

工作奠定基础。

１　研究区概况
嘉陵江流域是长江水系中流域面积最大的支流，

因流经陕西省凤县东北的嘉陵谷而得名。其干流正

源出于陕西凤县西北代王山南侧东峪沟；西源西汉水

出于甘肃天水市平南川，至陕西略阳两河口二源相

合，南经阳平关，至广元县大滩乡入四川省境，至广元

县昭化右纳白龙江，再向南过苍溪、阆中、蓬安、南充、

武胜等县市。在合川先后汇纳渠江及涪江，于重庆市

汇入长江。干流全长 １１００ｋｍ，全流域地跨东经
１０２°３５′３６″—１０９°０１′０８″，北纬２９°１７′３０″—３４°２８′１１″，
穿越川、陕、甘３省，总流域面积１５７９２８ｋｍ２。嘉陵江
是长江支流中流域面积最大，长度仅次于汉水，流量

仅次于岷江的大河；其水系呈树枝状，东西基本对称；

支流众多，流域面积在５００ｋｍ２以上的一级支流就有
１７条，如东河、西河、白龙江及涪江、渠江等（图１）。

２　研究方法
２．１　数据来源

本文选取的数据源为中科院资源与环境数据中

心提供的１９８０，１９９５和２０００年３期全国１ｋｍ网格
土地利用数据。该数据由中国１∶１０００００土地利用
数据库生产，以航天遥感为手段，在 ３ａ内基于
ＬａｎｄｓａｔＭＳＳ，ＴＭ和ＥＴＭ遥感数据所建立。运用ＲＳ
和ＧＩＳ相结合的技术进行遥感影像预处理、辐射纠
正和集合纠正、图像配准，获得嘉陵江流域各研究时
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图１　嘉陵江流域位置示意图
Ｆｉｇ．１　ＭａｐｏｆＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

期的土地利用矢量数据。研究区土地利用／覆被类
型划分为耕地、林地、草地、水域、建设用地和未利用

土地６类。根据嘉陵江流域１９８０，１９９５和２０００年
的土地利用统计数据，得到１９８０—２０００年间流域土
地利用类型的基本变化情况（表１）。

表１　１９８０—２０００年嘉陵江流域不同土地
利用类型面积及百分比

Ｔａｂｌｅ１　Ａｒｅａｓａｎｄｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｉｎ
ＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｉｎ１９８０，１９９５，ａｎｄ２０００

土地利用
类型

１９８０年 １９９５年 ２０００年

面积／
ｋｍ２

百分
比／％

面积／
ｋｍ２

百分
比／％

面积／
ｋｍ２

百分
比／％

耕地 ７４４８７ ４６．８７１ ７３６１３ ４６．３２１ ７４４７９ ４６．８６６
林地 ４８８５２ ３０．７４０ ４６６１７ ２９．３３４ ４７９３８ ３０．１６５
草地 ３４２１４ ２１．５２９ ３７２５０ ２３．４４０ ３４９３２ ２１．９８１
水域 ６５２ ０．４１０ ６３９ ０．４０２ ６８１ ０．４２９

建设用地 ３１１ ０．１９６ ３７５ ０．２３６ ４８６ ０．３０６
未利用土地 ４０２ ０．２５３ ４２４ ０．２６７ ４０３ ０．２５５

２．２　分析方法
土地利用变化的影响因素较多且作用机制复

杂，因此建立简化和抽象化的土地利用变化特征与

变化规律的指数模型，对于揭示土地利用时空变化

规律具有重要的作用，此方法也已经成为当前国际

上开展土地利用／覆被研究的新趋势［８］。

２．２．１　土地利用数量变化分析
土地资源数量变化可以用单一土地利用动态度

来表示，它可以定量描述区域土地利用变化的速度，

在比较土地利用比变化的区域差异和预测未来土地

利用变化趋势上具有积极作用，其表达式为

Ｋ＝
Ｕｂ－Ｕａ
Ｕａ

×１Ｔ×１００％　。 （１）

式中：Ｋ为研究时段内某一土地利用类型动态度；
Ｕａ，Ｕｂ分别为研究期初及研究期末某一种土地利用
类型的数量；Ｔ为研究时段长。

２．２．２　土地利用程度变化分析
土地利用程度不仅反映了土地利用中土地本身

的自然属性，同时也反映了人类因素与自然环境因

素的综合效应。某研究区土地利用程度综合指数和

土地利用程度变化率可分别表达为：

Ｉ＝Σ
ｎ

ｉ＝１
Ａｉ×Ｃｉ×１００，Ｉ∈［１００，４００］； （２）

ΔＬｂ－ａ ＝Ｌｂ－Ｌａ ＝

１００× Σ
ｎ

ｉ＝１
Ａｉ×Ｃｉｂ－Σ

ｎ

ｉ＝１
Ａｉ×Ｃ( )ｉａ 　。 （３）

式中：Ｉ为某研究区域土地利用程度综合指数；Ａｉ为
研究区域内第 级土地利用程度分级指数（表２）；Ｃｉ
为研究区域内第 ｉ级土地利用程度分级面积百分
比；ｎ为土地利用程度分级数。ΔＬｂ－ａ为自 ａ时间至
ｂ时间内研究区土地利用程度变化量，它可定量揭
示该范围土地利用的综合水平和变化趋势。如

ΔＬｂ－ａ＞０，则该区域土地利用处于发展时期，否则处
于调整期或衰退期。

表２　土地利用程度分级及赋值
Ｔａｂｌｅ２　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆ

ｌａｎｄｕｓｅｄｅｇｒｅｅ

土地
利用分级

未利用
土地级

林、草、
水用地级

农业
用地级

城镇聚落
用地级

土地
利用类型

未利用地、
滩地

林地、草地、
水体

耕地 建设用地

分级指数 １ ２ ３ ４

２．２．３　土地利用类型转化分析
转移矩阵可全面而又具体地刻画区域土地利用

变化的结构、特征与各用地类型变化的方向。该方

法来源于系统分析中对系统状态与状态转移的定量

描述，为国际、国内所常用。转移矩阵的数学形式为

Ｓｉｊ＝

Ｓ１１ Ｓ１２ … Ｓ１ｎ
Ｓ２１ Ｓ２２ … Ｓ２ｎ

… … … …

Ｓｎ１ Ｓｎ２ … Ｓ













ｎｎ

　。 （４）

式中：Ｓ代表面积；ｎ代表土地利用的类型数；ｉ，ｊ分
别代表研究期初与研究期末的土地利用类型。转移

矩阵的意义在于它被不仅可以反映研究期初、研究

期末的土地利用类型结构，同时还可以反映研究时

段内各土地利用类型的来源与构成。

３　结果与分析
３．１　土地利用数量变化分析
３．１．１　土地利用变化的幅度分析

由１９８０—２０００年间流域土地利用类型的基本
变化情况（表１）可知：
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（１）研究期内，嘉陵江的土地利用结构没有发
生巨大变化，表现出相对的稳定性。

（２）研究区土地利用类型以耕地、林地和草地
为主，三者面积之和在３个时期占研究区面积比例
分别为９９．１４％，９９．１０％和９９．０１％。但三者的变化
趋势略有不同：耕地和林地在１９８０至２０００年间呈
先减少后略微增加的趋势，但总体变化不大；草地在

１９８０—１９９５年间由２１．５３％增加到２３．４４％，主要原
因是此间大量林地转变为草地，之后到２０００年又下
降到２１．９８％，呈先增加后减少的趋势。

（３）其它３类（水域、建设用地和未利用土地）
所占研究区的面积比例相对较小，其中水域在研究

期间变化不明显，２０ａ间增加了２９ｋｍ２；未利用土
地变化很小，只是在１９８０—１９９５年之间略有增加，
之后到２０００年又减到４０３ｋｍ２；建设用地呈逐渐增
加的趋势，这可能受人为因素影响较为显著。

３．１．２　土地利用变化的速度分析
利用嘉陵江流域１９８０，１９９５，２０００年的土地利

用变更数据，通过公式计算得出嘉陵江单一土地利

用动态度（表３）。
表３　１９８０—２０００年嘉陵江流域单一土地利用类型动态度
Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｉｎｄｅｘｅｓｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｉｎ

ＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｆｒｏｍ１９８０ｔｏ２０００

土地利用类型 １９８０—１９９５年 １９９５—２０００年 １９８０—２０００年
耕地 －０．０８０ ０．２４０ －０．００１
林地 －０．３１０ ０．５７０ －０．０９４
草地 ０．５９０ －１．２４０ ０．１０５
水域 －０．１３０ １．３１０ ０．２２２

建设用地 １．３７０ ５．９２０ ２．８１４
未利用土地 ０．３６０ －１．０４０ ０．００１

注：动态度为负值，表示该种土地利用类型是减少的。

由表３可知：在１９８０—１９９５年间：耕地、林地和
水域是减少的，且林地减少速度最快（年变化率达

－０．３１％）。草地、建设用地和未利用土地都有不
同程度的增加，且以建设用地增长速度最快

（１．３７％），其次为草地（０．５９％）。
在１９９５—２０００年间：草地和未利用土地呈大幅

减少的趋势且速度较快，单一土地利用动态度分别

为－１．２４％和－１．０４％。耕地、林地、水域和建设用
地都有不同程度的增加，尤以建设用地增长速度最

快，其单一土地利用动态度高达５．９２％，其次为水域
１．３１％、林地０．５７％、耕地０．２４％。
３．２　土地利用程度变化分析

为真实反映区域的土地利用程度空间变化情

况，将整个嘉陵江流域划分为９１个子流域。根据土
地利用程度综合指数的计算公式得到１９８０，１９９５和
２０００年嘉陵江各子流域各个时期土地利用程度综

合指数的值。结果显示：１９８０，１９９５和２０００年嘉陵
江土地利用综合指数的平均值分别为２５５．９８４，
２５５．５６和２５６．１３６，可知自 １９８０年以来的 ２０ａ间，
嘉陵江流域土地利用程度呈先降低后增长的趋势，

到２０００年土地利用程度最高。在 ＡｒｃＧＩＳ软件的
支持下生成１９８０，１９９５和２０００年的嘉陵江流域土
地利用程度空间分布图，如图２所示。

图２　嘉陵江流域土地利用程度综合指数分区示意图
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　　图２分级表示了嘉陵江各子流域的土地利用程
度的空间差异，值越大表示土地利用程度越高。由

图可知：嘉陵江流域不同时期土地利用程度在空间

分布上具有一致性。白龙江流域和嘉陵江上游流域

土地利用程度最低，其次是渠江流域，这是因为嘉陵

江上游地区主要为山区，受山区地形和交通不便的

限制，该地区不利于农业灌溉和机械化生产。嘉陵

江中下游地区人类活动剧烈，经济社会发展水平较

高，土地利用程度较高。其中，嘉陵江中下游流域和

涪江流域的土地利用程度最高，这与短期人类活动

密切相关，其土地利用程度格局与嘉陵江流域经济

发展水平有密切的相关性［１３］。１９８０以来的 ２０多
年，嘉陵江流域土地利用程度总体呈增加趋势，增加

明显的流域依次是岷江、白龙江、白水江、白草河、明

月江；也存在少数流域土地利用程度降低的现象，降

低最明显的是插江流域，羊漠河和清江河土地利用

程度也有降低的趋势。

３．３　土地利用类型转化分析
将不同时期研究区各土地利用类型转入和转出

的情况以矩阵的形式汇总，利用ＡｒｃＧＩＳ软件技术，得

３第１期 齐师杰 等　嘉陵江流域土地利用／覆被变化特征及其驱动力分析



到下面的概率转移矩阵（表４、表５）。
表４　１９８０—１９９５年间嘉陵江流域土地利用概率转移矩阵
Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎ

ＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｆｒｏｍ１９８０ｔｏ１９９５ ％

地类 耕地 林地 草地 水域 建设用地 未利用土地

耕地 ９６．５７ １．５９ １．７１ ０．０３ ０．１０ ０．００
林地 ２．１８ ９０．２３ ７．５６ ０．００ ０．０２ ０．０１
草地 １．６６ ３．６５ ９４．６２ ０．００ ０．０２ ０．０５
水域 ６．１６ ０．３８ ０．７８ ９２．５５ ０．１２ ０．００

建设用地 ７．０５ ０．７１ ０．６４ ０．３６ ９１．２３ ０．００
未利用土地 ０．００ ０．０５ ０．００ ０．００ ０．００ ９９．９５

表５　１９９５—２０００年间嘉陵江流域土地利用概率转移矩阵
Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｌａｎｄｕｓｅｉｎ

ＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｆｒｏｍ１９９５ｔｏ２０００ ％

地类 耕地 林地 草地 水域 建设用地 未利用土地

耕地 ９７．８６ １．３８ ０．５３ ０．０７ ０．１５ ０．００
林地 ２．３６ ９３．８９ ３．７４ ０．００ ０．０１ ０．００
草地 ３．４７ ８．７８ ８７．７３ ０．０２ ０．０１ ０．００
水域 １．７３ ０．５１ ０．３４ ９６．７２ ０．７０ ０．００

建设用地 ５．２７ １．０５ ２．１１ ０．１５ ９１．４２ ０．００
未利用土地 ０．００ １．７９ ３．８８ ０．００ ０．００ ９４．３３

　　为研究土地利用类型的空间变化分布，本文绘
制了１９８０—１９９５年和１９９５—２０００年嘉陵江流域土
地利用变化去向空间分布图（图３）。由表４、表５和
图３可知：土地利用转移主要是耕地、草地和林地之
间的转化。将研究期分为１９８０—１９９５年和１９９５—
２０００年２个时段来分析。

图３　１９８０—１９９５年、１９９５—２０００年嘉陵江流域
土地利用类型变化图斑

Ｆｉｇ．３　Ｍａｐｓｐｏｔｓｏｆｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｃｈａｎｇｅｉｎ
ＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎｉｎ１９８０—１９９５ａｎｄ１９９５—２０００

３．３．１　１９８０—１９９５年间嘉陵江流域土地利用转化
情况

　　（１）此期间主要是林地和草地之间以及耕地和
林地之间的相互转化。由于耕地、林地和草地本身

面积基数大，所以图３清楚地显示了三者之间的转
化情况：草地大面积转化为林地，林地也有相当一部

分转化为草地，其次是耕地与林地之间的相互转化。

其中，土地利用变化幅度最大的是林地，其次依次为

建设用地、水域、草地、耕地和未利用土地。

（２）耕地转移方向主要是林地和草地，转移比
例分别为１．５９％和１．７１％；林地的退化主要是其向
草地和耕地的转移造成的，其中有７．５６％的林地转

化为草地，２．１８％的林地转化为耕地，另有小部分转
化为建设用地和未利用土地；草地的扩张以林地和

耕地为主，研究期间约有３．６５％的草地转化为林地，
１．６６％的草地转化为耕地，亦有少量转化为建设用
地和未利用土地；水域主要转化为耕地，其转化概率

为６．１６％，另有０．７８％转化为草地，０．３８％转化为林
地，０．１２％转化为建设用地；建设用地的转化相对比
例较大，转化的方向主要是耕地，其转化概率为

７．０５％，另有少量建设用地转化为林地、草地和水
域；水域的变化最不明显，只有０．０５％的水域转化为
林地，变化不明显。

（３）就空间变化而言，草地转化为林地，主要分
布在涪江、插江、平通河、清江河和大通江流域附近；

林地转化为草地，主要集中在永定河和通口河附近

流域；林地转化为耕地，主要分布在凯江和小安溪附

近流域。其它转化相对分散且面积相对较小。

３．３．２　１９９５—２０００年间嘉陵江流域土地利用转化
情况

　　（１）此研究期内转化面积较大的是林地和草地
之间的相互转化以及耕地和林地之间的转化。约有

３２７１．３３ｋｍ２的草地转化为林地，１７４１．６８ｋｍ２的林
地转化为草地，耕地转化为林地和林地转化为耕地

的面积差不多持平，分别为１０２１ｋｍ２和１０９８ｋｍ２。
就自身变化比例而言，转化最为明显的是草地，约有

１２．２７％的草地转化为其他地类；其次是建设用地，
但是由于建设用地本身面积基数较小，所以图斑变

化不明显。

（２）耕地主要转化为林地；林地转化的方向主
要是草地和耕地，有３．７４％的林地转变为草地，
２．３６％的林地转变为耕地；草地主要转化为耕地和
林地，转化比例分别为３．４７％和８．７８％。其他土地
类型由于自身面积基数较小，所以图斑变化不明显。

（３）就空间变化而言，草地转化为林地，主要分
布在永定河、通口河、白草河、平通河和东河流域附

近；林地转化为草地，主要集中在永定河、平通河、清

江河、广坪河和东河附近流域；林地转化为耕地，主

要分布在凯江和小安溪附近流域，退耕还林的趋势

可能与人类活动密切相关。

４　土地利用变化驱动力分析
土地利用变化的驱动力主要包括自然环境因子

和社会经济因子２个方面。自然环境因子（地形、
地貌、降雨等）主要从宏观尺度上影响土地资源条

件和土地利用变化的空间分布格局，社会经济因子
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（人口因子、经济增长因子、产业结构调整因子等）

受人为因素影响较大且作用机制更加复杂［１９－２１］。

综合考虑嘉陵江流域的概况，本文主要从自然因素、

经济因素、人口因素和政策因素４个方面分析嘉陵
江流域土地利用变化的驱动力。

４．１　自然因素
自然条件在一定程度上决定了土地利用类型的

分布并进一步制约人类的社会经济活动。嘉陵江流

域地势西、北、东三面较高，东南面高程逐渐降低，地

势渐趋平缓。各水系上游均为山区，河谷狭窄，河床

比降大，两岸耕地少。干流自广元以下河谷逐渐开

阔，地形从深丘逐步过渡到浅丘，河曲、阶地和冲沟

发育，与涪江、渠江中下游构成川中盆地，人烟稠密，

农业发达。地形地貌、土壤类型等变化对于土地利

用的变化起着关键的作用。嘉陵江流域上游地区

９０％的县为山区县，受山区地形的限制，不利于农业
灌溉和机械化生产［２１］；此外，上游地区是长江流域

的两大主产沙区之一（另一个是金沙江下游），而嘉

陵江中下游地区则是长江流域的重点水土侵蚀地区

之一［１７，２２］。长期以来，人为的破坏森林植被，使流

域内的森林资源锐减，生态环境惨遭破坏。解放初

期涪江、嘉陵江、渠江流域的森林覆被率分别为

３３％，２９％，３５％，而现在分别为 １０％，１７％，１６％。
森林资源惨遭破坏，流域内的土壤侵蚀面积逐年增

加，每年随土壤流失的有机质达２３７万 ｔ，使耕地的
肥力减弱。水利工程的长年失修，使有效灌溉不断

减少。自“长治”工程以及“退耕还林还草”等政策

实施以来，流域内森林面积有所增加，由１９９５年的
４６６１７ｋｍ２增加到２０００年的４７９３８ｋｍ２。
４．２　经济因素

为了发展经济，人类剧烈的开发活动（建设占

地、水利占地、弃农转牧等）造成大量优质耕地的减

少和退化，不仅导致了生态环境的恶化，而且使土地

利用类型也发生了根本性转变。一方面，农民为了

寻求更多的经济利益，调整农业生产结构；另一方

面，中国城乡经济之间巨大的差距也使得大量农村

人口流向城市和大量耕地荒废或非农化，也间接影

响着土地利用的格局。１９８０年以来，嘉陵江流域经
济的快速发展推动并加快了城镇化，使得耕地向非

农业用途的土地转化，城镇建设用地和交通运输用

地面积不断扩大。从空间分布上看，嘉陵江流域上

游地区大部分为山区县，薄弱的经济基础不利于农

业灌溉和机械化生产，也阻碍上游地区依靠农业资

源改变经济发展现状。土地利用变化图斑较大的区

域主要集中在嘉陵江下游经济较发达地区———重庆

地区和德阳、绵阳市区，以及甘肃省的天水市。下游

地区经济基础较好，有丰富的矿产资源、旅游资源、

人力资本，铁路、高速路、国道、省道横贯其间，有利

于下游地区经济发展，也间接影响着土地利用格局。

其中绵阳位于“成—德—绵”经济带上，与成都相距

１００多ｋｍ，受到成都经济的辐射带动作用强，土地
利用变化相对较大；天水市作为“关中—天水”经济

区的核心城市，其经济发展基础较好，土地利用变化

相对周边地区较活跃［２３］。

４．３　人口因素
人口作为一个独特的因素，是土地利用变化中

最具活力的驱动力之一。一方面，人口的增加必然

会导致居民点用地和城镇用地的需求增加；另一方

面，为了满足快速增长的人口的食物需求并实现收

入水平的增加，扩大耕地面积也成为客观需求。嘉

陵江流域上游人口稀少，人类活动强度相对较弱，而

四川盆地成为嘉陵江流域中下游人口密集地，大量

少数民族的聚集加上传统的粗放型生产模式和对畜

牧业的依赖使嘉陵江流域林地和草地破坏较为严

重。以四川盆地为例，自１９８５年以来，由于人口持
续增长的巨大压力以及人类从事各种社会经济活动

的加剧，造成种植业的发展与农耕区的扩张，必然导

致森林植被的不断缩减。四川盆地长期以来强大的

人口压力和人类活动的影响是造成该区林地变化最

为显著的主要原因。

４．４　宏观政策和工程建设
宏观政策方针和工程建设等，对土地利用／覆被

的空间分布也有着深远影响。针对由于盲目发展造

成不断恶化的生态环境，１９８８年国务院批准的“长
治”工程使得水土流失现象出现明显好转。嘉陵江

流域自１９８９至１９９６年间开展了５０个县的治理工
作，共治理２１３６１ｋｍ２，治理程度为２５．７９％。措施
包括坡地改梯田、水土保持林、补植经济果木林

等［２１］。在小型水利水土保持方面，修塘堰 ７０７９３
座，谷坊３８２８座，蓄水池９４９９８座，排灌渠２２７８７
ｋｍ，截水沟９６７９ｋｍ，沉沙池ｌ５６７７５６个，总工程量
１９５５９．２７×１０４ｍ３。嘉陵江流域大规模的水土流失
治理收到显著成效［１８，２２］。２０世纪９０年代政府实施
的部分陡坡“退耕还林还草”的土地利用结构调整

政策，使９０年代末期草地的减少量明显减缓。在耕
地大量转向农村居住用地、林地、草地、城市建设用

地、园林和水域等类型的同时，也存在反向转移。累

计１９８０年到２０００年间，嘉陵江流域耕地转入量为
３５３５ｋｍ２，转向耕地的土地利用类型主要有林地、
草地。从空间分布看，耕地转出量大的地区，其转入
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量也随之增加，说明维持耕地总量动态平衡的政策

在土地管理中发挥了重要作用。

５　结　论
在ＧＩＳ技术平台上，将不同时期的土地利用图

进行叠置，运用各种指数模型，计算出土地利用变化

的转移矩阵等相关变化指标，可以有效地研究土地

利用／覆被的时空变化规律。研究结果表明：研究区
土地利用类型以耕地、林地和草地为主，其它３类用
地比重相对较小，这种特征决定了该流域以农牧业

生产为主的特点。研究期间各种土地利用类型的变

化趋势不同：耕地和林地呈先减少后略微增加的趋

势，但总体变化不大；草地呈先增加后减少的趋势，

但总体是增加的。建设用地呈逐渐增加的趋势，这

可能受人为因素影响较为显著。水域和未利用土地

变化相对较小。

研究区土地利用类型转移的主要方向是耕地、

林地和草地之间的相互转化。全流域土地利用／覆
被变化的驱动力主要来自自然条件和人类活动两大

类因素的综合影响，主要归纳为 ４个方面：自然因
素、经济因素、人口因素、宏观政策和大型工程。总

之，复杂的自然条件是制约土地利用水平和结构的

重要因素，而人类活动和宏观政策的制订对土地利

用变化的影响更为显著。因此，应在尊重流域土地

自然生态特征的基础上，进行科学合理的流域规划

和管理，优化流域土地利用结构，实现流域的可持续

发展。

参考文献：

［１］　ＲＩＮＤＤ．ＣｏｍｐｌｅｘｉｔｙａｎｄＣｌｉｍａｔｅ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９９９，
２８４（５４１１）：１０５－１０７．

［２］　ＭＯＯＲＥＢＩＩＩ．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＧｅｏｓｐｈｅｒｅＢｉｏｓｐｈｅｒｅＰｒｏ
ｇｒａｍｍｅ：ＡＳｔｕｄｙｏｆＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅ，ＳｏｍｅＲｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓ
［Ｊ］．ＩＧＢＰＧｌｏｂａｌＣｈａｎｇｅＮｅｗｓＬｅｔｔｅｒ，２０００，４０：１－３．

［３］　李秀彬．全球环境变化研究的核心领域 －土地利用／
土地覆被变化的国际研究动向［Ｊ］．地理学报，１９９６，
５１（６）：５５３－５５８．（ＬＩＸｉｕｂｉｎ．ＡＲｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａ
ｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎＬａｎｄＵｓｅ／ＬａｎｄＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅ［Ｊ］．
ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９９６，５１（６）：５５３－５５８．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［４］　ＩＧＢＰ＆ＨＤＰ．ＩＧＢＰＲｅｐｏｒｔＮｏ．７：ＬａｎｄＵｓｅａｎｄＬａｎｄ
ＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅＳｃｉｅｎｃｅ／ＲｅｓｅａｒｃｈＰｌａｎ［Ｒ］．Ｓｔｏｃｋｈｏｌｍ，
Ｓｗｅｄｅｎ：ＩＧＢＰ，１９９５．

［５］　后立胜，蔡运龙．土地利用／覆被变化研究的实质分析
与进展评述［Ｊ］．地理科学进展，２００４，２３（６）：９７－
１０４．（ＨＯＵＬｉｓｈｅｎｇ，ＣＡＩＹｕｎｌｏｎｇ．ＡｎＥｓｓｅｎｔｉａｌＡｎａｌ
ｙｓｉｓａｎｄＲｅｖｉｅｗｏｎＬａｎｄＵｓｅ／ＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅＲｅｓｅａｒｃｈ

［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００４，２３（６）：９７－１０４．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［６］　史培军，陈　晋，潘耀忠．深圳市土地利用变化机制分
析［Ｊ］．地理学报，２０００，５５（２）：１５１．（ＳＨＩＰｅｉｊｕｎ，
ＣＨＥＮＪｉｎ，ＰＡＮＹａｏｚｈｏｎｇ．ＬａｎｄＵｓｅＣｈａｎｇｅＭｅｃｈａ
ｎｉｓｍｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎＣｉｔｙ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，
２０００，５５（２）：１５１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［７］　路云阁，许月卿，蔡云龙．基于遥感技术和 ＧＩＳ的小流
域土地利用／覆被变化分析［Ｊ］．地理科学进展，２００５，
２４（１）：７９．（ＬＵＹｕｎｇｅ，ＸＵＹｕｅｑｉｎｇ，ＣＡＩＹｕｎｌｏｎｇ．
ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＬａｎｄＵｓｅ／ＬａｎｄＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅｓｏｆＳｍａｌｌ
ＤｒａｉｎＢａｓｉｎＢａｓｅｄｏｎＲＳａｎｄＧＩＳ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇ
ｒａｐｈｙ，２００５，２４（１）：７９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［８］　朱会义，李秀彬．关于区域土地利用变化指数模型方
法的讨论［Ｊ］．地理学报，２００３，５８（５）：６４３－６５０．
（ＺＨＵ Ｈｕｉｙｉ，ＬＩＸｉｕｂｉｎ．ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＩｎｄｅｘ
ＭｅｔｈｏｄｏｆＲｅｇｉｏｎａｌＬａｎｄＵｓｅＣｈａｎｇｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏ
ｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００３，５８（５）：６４３－６５０．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ））

［９］　仙　巍，邵怀勇，周万村．嘉陵江中下游地区近３０年
土地利用与覆被变化过程研究［Ｊ］．地理科学进展，
２００５，２４（２）：１１４－１２１．（ＸＩＡＮＷｅｉ，ＳＨＡＯＨｕａｉｙｏｎｇ，
ＺＨＯＵ Ｗａｎｃｕｎ．ＰｒｏｃｅｓｓｏｆＬａｎｄＵｓｅ／ＬａｎｄＣｏｖｅｒ
ＣｈａｎｇｅｉｎｔｈｅＡｒｅａｏｆＭｉｄｄｌｅａｎｄＬｏｗｅｒＲｅａｃｈｏｆ
ＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００５，２４
（２）：１１４－１２１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１０］汪小钦，王钦敏，刘高焕，等．黄河三角洲土地利用／覆
被区域差异［Ｊ］．自然资源学报，２００６，２１（２）：１６５－
１７１．（ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｑｉｎ，ＷＡＮＧ Ｑｉｎｍｉｎ，ＬＩＵ Ｇａｏ
ｈｕａｎ，ｅｔａｌ．ＳｐａｔｉａｌＰａｔｔｅｒｎｏｆＬａｎｄＵｓｅ／ＬａｎｄＣｏｖｅｒｉｎ
ｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒＤｅｌｔａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ，２００６，２１（２）：１６５－１７１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１１］王思远，刘纪元，张增祥，等．中国土地利用时空特征
分析［Ｊ］．地理学报，２００１，５６（６）：６３１－６３９．（ＷＡＮＧ
Ｓｉｙｕａｎ，ＬＩＵＪｉｙｕａｎ，ＺＨＡＮＧＺｅｎｇｘｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌ
ｙｓｉｓｏｎＳｐａｔｉａｌＴｅｍｐｏｒａｌＦｅａｔｕｒｅｓｏｆＬａｎｄＵｓｅｉｎＣｈｉｎａ
［Ｊ］．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００１，５６（６）：６３１－６３９．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１２］徐新良，刘纪远，庄大方，等．中国林地资源时空动态
特征及驱动力分析［Ｊ］．北京林业大学学报，２００４，２６
（１）：４１－４６．（ＸＵＸｉｎｌｉａｎｇ，ＬＩＵＪｉｙｕａｎ，ＺＨＵＡＮＧ
Ｄａｆａｎｇ，ｅｔａｌ．ＳｐａｔｉａｌＴｅｍｐｏｒａｌＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ
ＤｒｉｖｉｎｇＦｏｒｃｅｓｏｆＷｏｏｄｌａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅＣｈａｎｇｅｓｉｎＣｈｉｎａ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００４，２６
（１）：４１－４６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１３］陈百明．试论中国土地利用和土地覆被变化及其人类
驱动力研究［Ｊ］．自然资源，１９９７，２（１）：３１－３５．
（ＣＨＥＮＢａｉｍｉｎｇ．ＳｔｕｄｉｅｓｏｎＬａｎｄＵｓｅａｎｄＬａｎｄＣｏｖｅｒ
ＣｈａｎｇｅｉｎＣｈｉｎａａｎｄＭａｎ’ｓＤｒｉｖｉｎｇＦｏｒｃｅｕｐｏｎＩｔ［Ｊ］．
ＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，１９９７，２（１）：３１－３５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１４］刘纪远，张增祥．２０世纪９０年代中国土地利用变化时
空特征及其成因分析［Ｊ］．地理研究，２００３，２２（１）：１－
１２．（ＬＩＵＪｉｙｕａｎ，ＺＨＡＮＧＺｅｎｇｘｉａｎｇ．ＡＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅ
ＳｐａｔｉａｌＴｅｍｐｏｒａｌＤｙｎａｍｉｃＣｈａｎｇｅｓｏｆＬａｎｄＵｓｅａｎｄ
ＤｒｉｖｉｎｇＦｏｒｃｅｓＡｎａｌｙｓｅｓｏｆＣｈｉｎａｉｎｔｈｅ１９９０ｓ［Ｊ］．Ｇｅｏ
ｇｒａｐｈｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００３，２２（１）：１－１２．（ｉｎＣｈｉ

６　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　长江科学院院报　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１３年
　　



ｎｅｓｅ））
［１５］伍　星，沈珍瑶，刘瑞民．长江上游土地利用／覆被变

化特征及其驱动力分析［Ｊ］．北京师范大学学报，
２００７，４３（４）：４６１－４６６．（ＷＵＸｉｎｇ，ＳＨＥＮＺｈｅｎｙａｏ，
ＬＩＵＲｕｉｍｉｎ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＤｒｉｖｉｎｇＦｏｒｃｅｓｉｎｔｈｅ
ＵｐｐｅｒＲｅａｃｈｅｓｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢｅｉｊｉｎｇ
ＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ），２００７，４３（４）：４６１
－４６６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１６］伍　星，沈珍瑶，刘瑞民．长江上游土地利用／覆被变
化及区域研究［Ｊ］．应用基础与工程科学学报，２００８，
１６（６）：８１９－８２９．（ＷＵＸｉｎｇ，ＳＨＥＮＺｈｅｎｙａｏ，ＬＩＵ
Ｒｕｉｍｉｎ．ＬａｎｄＵｓｅ／ＬａｎｄＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅｉｎｔｈｅＵｐｐｅｒ
ＲｅａｃｈｅｓｏｆＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＢａｓｉｃＳｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００８，１６（６）：８１９－８２９．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ））

［１７］唐晓平．嘉陵江流域的水土流失及防治对策［Ｊ］．四
川师范学院学报（自然科学版），１９９９，２０（２）：１４９－
１５５．（ＴＡＮＧＸｉａｏｐｉｎｇ．ＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｔｒｏｌＭｅａｓｕｒｅｓ
ｏｆＳｏｉｌＥｒｏｓｉｏｎｉｎＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＶａｌｌｅｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＳｉｃｈｕａｎＮｏｒｍａｌＣｏｌｌｅｇｅ（ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ），１９９９，２０
（２）：１４９－１５５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［１８］马　炼，张明波，郭海晋，等．嘉陵江流域水保治理前
后沿程水沙变化研究［Ｊ］．水文，２００２，２２（１）：２７－３１．
（ＭＡＬｉａｎ，ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｂｏ，ＧＵＯＨａｉｊｉｎ，ｅｔａｌ．Ｒｅ
ｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＣｈａｎｇｅｓｏｆＲｕｎｏｆｆＳｅｄｉｍｅｎｔＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ＤｕｅｔｏＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｎＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒ
Ｂａｓｉｎ［Ｊ］．Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００２，２２（１）：２７－３１．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ））

［１９］摆万奇，赵士洞．土地利用变化驱动力系统分析［Ｊ］．
资源科学，２００１，２３（３）：３９．（ＢＡＩＷａｎｑｉ，ＺＨＡＯＳｈｉ
ｄｏｎｇ．ＡｎＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＤｒｉｖｉｎｇＦｏｒｃｅＳｙｓｔｅｍｏｆＬａｎｄＵｓｅ

Ｃｈａｎｇｅｓ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２００１，２３（３）：３９．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ））

［２０］王秀兰．土地利用／覆被变化中的人口因素分析［Ｊ］．
资源科学，２０００，２２（３）：３９－４２．（ＷＡＮＧＸｉｕｌａｎ．Ａ
ｎａｌｙｓｉｓｏｎＤｅｍｏｇｒａｐｈｉｃＦａｃｔｏｒｓａｎｄＬａｎｄｕｓｅ／ＬａｎｄＣｏｖ
ｅｒＣｈａｎｇｅ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０００，２２（３）：３９－
４２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［２１］杨　君，关　欣，李香云，等．近１０年塔里木河流域土
地利用／覆被变化与人口因素关系研究［Ｊ］．干旱区
资源与环境，２００６，２０（２）：１１４－１１７．（ＹＡＮＧＪｕｎ，
ＧＵＡＮＸｉｎ，ＬＩＸｉａｎｇｙｕｎ，ｅｔａｌ．ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＲｅｌａｔｉｏｎｓ
ＢｅｔｗｅｅｎｔｈｅＬＵＣＣａｎｄＤｅｍｏｇｒａｐｈｉｃＦａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅＰａｓｔ
１０ＹｅａｒｓｏｆＴａｒｉｍＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＬａｎｄ
ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００６，２０（２）：１１４－１１７．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

［２２］许炯心．人类活动和降水变化对嘉陵江流域侵蚀产沙
的影响［Ｊ］．地质科学，２００６，２６（４）：４３２－４３７．（ＸＵ
Ｊｉｏｎｇｘｉｎ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＨｕｍａｎＡｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄＰｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｎ
ＳｅｄｉｍｅｎｔＹｉｅｌｄ ｏｆｔｈｅＪｉａｌｉｎｇＲｉｖｅｒ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉａ
ＧｅｏｇｒａｐｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００６，２６（４）：４３２－４３７．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ））

［２３］罗　军，白永平．嘉陵江流域经济空间分异研究［Ｊ］．
长江流域资源与环境，２０１０，１９（４）：３６４－３６９．（ＬＵＯ
Ｊｕｎ，ＢＡＩＹｏｎｇｐｉｎｇ．ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＥｃｏｎｏｍｉｃＳｐａｔｉａｌ
ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ［Ｊ］．Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＢａｓｉｎ，２０１０，１９（４）：３６４
－３６９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ））

（编辑：曾小汉）

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＤｒｉｖｉｎｇＦｏｒｃｅｓｏｆＬａｎｄＵｓｅ／Ｃｏｖｅｒ
ＣｈａｎｇｅｉｎＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ

ＱＩＳｈｉｊｉｅ１，ＺＨＡＮＧＸｉｎｇｎａｎ１，２，ＸＩＡＤａｚｈｏｎｇ１，２，ＬＩＵＹａｎｇｙａｎｇ１，ＬＩＵＢｏｊｕａｎ３

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｙｄｒｏｌｏｇｙａｎｄＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＨｏｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ　２１００９８，Ｃｈｉｎａ；
２．ＮａｔｉｏｎａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＥｆｆｉｃｉｅｎｔＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＳａｆｅｔｙ，
ＨｏｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ　２１００９８，Ｃｈｉｎａ；３．ＣｈａｎｇｚｈｏｕＢｒａｎｃｈｏｆＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＨｙｄｒｏｌｏｇｙａｎｄ

ＷａｔｅｒＲｅｓｏｕｒｃｅｓＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎＢｕｒｅａｕ，Ｃｈａｎｇｚｈｏｕ　２１３３００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｒｅｍｏｔｅｌｙｓｅｎｓｅｄｌａｎｄｕｓｅｄａｔａｉｎ１９８０，１９９５ａｎｄ２０００，ｗｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｕｓｅ／ｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅｓ（ＬＵＣＣ）ｉｎｔｈｅＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ
ｂｙｕｓｉｎｇＧＩＳｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｌａｔｆｏｒｍａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｉｎｄｅｘｍｏｄｅｌ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓｏｆｔｈｅ
ＬＵＣＣｉｎｄｅｔａｉｌ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｆａｒｍｌａｎｄ，ｆｏｒｅｓｔａｎｄｇｒａｓｓｌａｎｄｗｅｒｅｍａｊｏｒｌａｎｄｃｏｖｅｒｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄａｒｅａ，ａｎｄ
ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｗａｓｔｈｅｍａｊｏｒｐａｔｔｅｒｎｏｆｌａｎｄｕｓｅｃｈａｎｇｅ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ１９８０ｔｏ２０００，
ｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｆｏｒｅｓｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｉｔｉａｌｌｙａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄａｆｔｅｒｗａｒｄｓ；ｇｒａｓｓｌａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｉｔｉａｌｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ；
ｌａｎｄｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｈｏｗｅｄａｎｅｖｅｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ；ｏｔｈｅｒｌａｎｄｕｓｅｔｙｐｅｓｗｅｒｅｉｎｓｍａｌｌｃｈａｎｇｅ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒ，ｅｃｏｎｏｍｙ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｍａｃｒｏｐｏｌｉｃｙａｎｄｌａｒｇｅｓｃａｌｅｐｒｏｊｅｃｔｓｗｅｒｅｔｈｅｍａｉｎｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｓ
ｏｆＬＵＣＣｉｎｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄａｒｅａ．Ａｌｌｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄｅａｃｈｏｔｈｅｒａｎｄｔｈｅｎａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｌａｎｄｕｓｅｐａｔｔｅｒｎｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＪｉａｌｉｎｇｊｉａｎｇＲｉｖｅｒＢａｓｉｎ；ｌａｎｄｕｓｅ／ｃｏｖｅｒｃｈａｎｇｅ；ｉｎｄｅｘｍｏｄｅｌ；ｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅ

７第１期 齐师杰 等　嘉陵江流域土地利用／覆被变化特征及其驱动力分析


